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(54) Instalatie pentru sudare cu arc electric
(57) Rezumat:

1 2
Inventia se refera la domeniul sudarii cu arc (4) este selectata cu o capacitate, care permite
electric si poate fi utilizata pentru alimentarea asigurarea integrald cu energie electricdi a
instalatiilor pentru sudare cu arc electric de la arcului de sudare.
retelele electrice cu capacitate mica. Revendicdri: 1
Instalatia pentru sudare cu arc electric 5 Figuri: 2

contine un redresor (1), un filtru (2), un
dispozitiv de incarcare cu impuls (3), o baterie
de acumulatoare (4) si un convertor de ten- /
siune (5), conectate in serie. Instalatia mai 3
contine un bloc de reglare a curentului de 10 ! 2 I~ _‘ 4 :
sudare (6), conectat cu o iesire la o intrare de :

dirijare a dispozitivului de incarcare cu impuls ~20 g
(3), iar cu o altd iesire - la intrarea de dirijare a ; .
convertorului de tensiune (5), precum si un J
controler de incarcare (7) a bateriei de acu- 15 -
mulatoare, conectat cu intrarea la bateria de
acumulatoare (4), iar cu iesirea — la o alta
intrare de dirijare a dispozitivului de incércare

cu impuls (3), totodata bateria de acumulatoare




(54)  Electric-arc welding unit
(57) Abstract:
1
The invention relates to the field of

electric-arc welding and can be used for power
supply of electric-arc welding units from the
low-power electrical supply network.

The electric-arc welding unit comprises a
rectifier (1), a filter (2), a pulse charging unit
(3), a storage battery (4) and a voltage con-
verter (5), connected in series. The unit further
comprises a welding current control block (6),
having one output connected to one control
input of the pulse charging unit (3), and the
other output — to the control input of the
voltage converter (5), as well as a storage

(54)

(57) Pedepar:

Nzo0perenne  oTHOCHUTCS K oOyacTw
ANIEKTPOAYTOBOM CBAapKH M MOXET OBITh
HCTIONB30BAHO VISl MUTAHHS SJIEKTPOAYTOBBIX
CBAapOYHBIX YCTAHOBOK OT 3JIEKTPOCETH MAaJIOH
MOIITHOCTH.

VYcTaHOBKA TS DJICKTPOMYTOBOH CBapKH
COZIEP)KUT  TMOCIIEIOBATENBHO — COCMHCHHBIC
BeinpsimMutens (1), dunetp (2), uMmynabcHOE
3apsiHOe  yCTpOMCTBO (3), aKKyMYJISITOPHYIO
Oarapero (4) u npeoOpa3oBaTeNNb HAMPSHKCHUS
(5). YcraHoBKa emie COMEPKUT OJIOK PEryiTu-
pOBaHMSI CBAapOYHOro TOKa (6), MOIKITIOYEH-
HBIi OJHUM BBIXOJIOM K OJHOMY BXOIY
YIIPABJICHUS] UMITYJIECHOTO 3apsITHOTO YCTPOU-
ctBa (3), a JOpYyrMM BBIXOJOM — K BXOHIY
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battery charge controller (7), having its input
connected to the storage battery (4), and the
output — to another control input of the pulse
charging unit (3), at the same time the storage
battery (4) is selected with a capacity, allowing
the full electric power supply of the welding
arc.

Claims: 1

Fig.: 2

YcraHoBKa /151 3J1€KTPOYTOBOii CBapKH

2

yIpaBieHUs] TMpeoOpa3oBarTeNs HarpsKEHUs
(5), a taxxke KoHTpoiutep 3apsaku (7) akky-
MYJIATOPHOW Oarapen, NOAKIIOYEHHBIH BXO-
JIOM K aKKyMYJIsITOpHOH OaTapee (4), a BbIXO-
JIOM — K JpyromMy YIpaBisSIOUIEMYy BXOAY
HMITYJILCHOT'O 3apsiTHOro ycrpoiicta (3), npu
9TOM aKKyMyJsiTopHasi Oarapes (4) BeIOpaHa ¢
€MKOCTBIO, ITO3BOJISIIOIIEH IONHOCThIO obec-
MIEYUTH JIEKTPOIHEPTHEH CBAPOUHYIO JIYTY.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul sudarii cu arc electric si poate fi utilizatd pentru
alimentarea instalatiilor pentru sudare cu arc electric de la retelele electrice cu capacitate
mica.

Este cunoscutd o sursa de alimentare fara transformator a aparatului de sudare, care
contine un generator de tact inelar trifazat, trei comparatoare, un element de setare a
tensiunii si alte blocuri [1].

Dezavantajul acestei surse il constituie perturbatiile mari, care se induc in reteaua de
tensiune de catre schimbarile prin salt ale curentului de sudare la aprinderea si stingerea
arcului de sudare. Acest dezavantaj este legat de faptul ca alimentarea arcului de sudare se
face direct de la reteaua de distributie a energiei electrice.

De asemenea este cunoscutd o instalatie pentru sudare cu arc electric §i contact, care
contine un redresor, un invertor de frecventd majorata, o baterie de acumulatoare si un
circuit de incarcare a acumulatoarelor [2].

Dezavantajul acestei instalatii tine de asemenea de perturbatiile majore ce influenteaza
asupra retelei de tensiune, cauzate de fluctuatiile curentului de sudare prin salt la aprinderea
si stingerea arcului de sudare. Acest dezavantaj tine de faptul cd alimentarea instalatiei
pentru sudare se face 80% direct de la reteaua de tensiune si 20% de la bateria de
acumulatoare.

Problema pe care o rezolva inventia este de a reduce semnificativ perturbatiile induse in
reteaua de tensiune cauzate de fluctuatiile prin salt ale curentului de sudare la aprinderea si
stingerea arcului de sudare.

Instalatia pentru sudare cu arc electric, conform inventiei, inlatura dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea cad contine un redresor, un filtru, un dispozitiv de incarcare
cu impuls, o baterie de acumulatoare si un convertor de tensiune, conectate in serie; un bloc
de reglare a curentului de sudare, conectat cu o iesire la o intrare de dirijare a dispozitivului
de incdrcare cu impuls, iar cu o alta iesire — la intrarea de dirijare a convertorului de
tensiune; un controler de incdrcare a bateriei de acumulatoare, conectat cu intrarea la
bateria de acumulatoare, iar cu iesirea — la o altd intrare de dirijare a dispozitivului de
incdrcare cu impuls; totodata bateria de acumulatoare este selectata cu o capacitate, care
permite asigurarea integrala cu energie electricd a arcului de sudare.

Ansamblul de elemente indicat asigura alimentarea arcului de sudare de la bateria de
acumulatoare, care se incarca de la o sursa slabd de energie electrica disponibila.
Introducerea in instalatia data a blocului de reglare a curentului de sudare, conectat cu o
iesire la o intrare de dirijare a dispozitivului de incércare cu impuls, iar cu o alta iesire la
intrarea de dirijare a convertorului de tensiune, precum si a controlerului de incarcare a
bateriei de acumulatoare, conectat cu intrarea la bateria de acumulatoare, iar cu iesirea — la
o altd intrare de dirijare a dispozitivului de incdrcare cu impuls, permite asigurarea
modificarii line a valorii curentului consumat in momentul de aprindere si de stingere a
arcului de sudare, prin aceasta solutionand problema.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei pentru sudare cu arc electric;

- fig. 2, diagrama regimului de lucru al dispozitivului de incarcare cu impuls.

Instalatia pentru sudare cu arc electric (fig. 1) contine redresorul 1, filtrul 2, dispozitivul
de incarcare cu impuls 3, bateria de acumulatoare 4 si convertorul de tensiune 5, conectate
in serie. Instalatia mai contine blocul de reglare a curentului de sudare 6, conectat cu o
iegire la o intrare de dirijare a dispozitivului de incarcare cu impuls 3, iar cu o alta iesire - la
intrarea de dirijare a convertorului de tensiune 5, precum si un controler de incarcare 7 a
bateriei de acumulatoare, conectat cu intrarea la bateria de acumulatoare 4, iar cu iesirea —
la o altd intrare de dirijare a dispozitivului de incarcare cu impuls 3, totodata bateria de
acumulatoare 4 este selectatd cu o capacitate, care permite asigurarea integrald cu energie
electrica a arcului de sudare.

Instalatia functioneazd In modul urmétor.

Tensiunea alternativa de 220 V, 50 Hz se aplica la redresorul 1, dupa care se aplica la
filtrul 2 pentru a obtine tensiune continud, care se aplica la dispozitivul de incarcare cu
impuls 3, care lucreaza dupa un regim special. Acest regim este dependent de curentul de
sudare si capacitatea bateriei de acumulatoare 4 si este ilustrat in fig. 2. Deci, la conectarea
instalatiei pentru sudare, dispozitivul de incarcare cu impuls 3 creste liniar curentul in
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bateria de acumulatoare 4 pana la nivelul I, pe parcursul duratei de timp to-t;. Daca nu are
loc procesul de sudare, atunci curentul l4, cu valoarea egald cu cea maxim admisibild de
incdrcare a acumulatoarelor utilizate, se mentine constant pana la momentul de timp ty,
cand tensiunea pe bateria de acumulatoare 4 devine egald cu cea maxim admisibild. n
intervalul t,-t5 are loc descresterea curentului de incércare cu 30% I fatd de cel initial I,
care se mentine constant pand cand valoarea tensiunii de pe bateria de acumulatoare 4
devine iardsi egald cu cea maxim admisibila. in intervalul de timp te-t7 curentul de incarcare
se micsoreaza inca cu 30% I, fatd de valoarea initiala I, i pe perioada de timp ts-tg Se
mentine constant pana cand iarasi valoarea tensiunii de pe bateria de acumulatoare 4 devine
egald cu cea maxim admisibila. in intervalul de timp tg-t;o curentul de incarcare se reduce
pana la valoarea I;, care depinde de parametrii bateriei de acumulatoare 4. Adica din
momentul t;o se va mentine deja constanta tensiunea pe bateria de acumulatoare 4. Valoarea
tensiunii va fi egald cu cea maxim admisibild de Incarcare a bateriei de acumulatoare 4.
Curentul 1; va fi mai mic decat 10% din valoarea curentului I, si cu timpul va tinde spre
zero, ceea ce inseamna cd din momentul tyy bateria de acumulatoare 4 se considera total
incdrcata. Selectarea curentilor I, Iy, I3 sau l4 se face cu ajutorul controlerului de incércare
7 a bateriei de acumulatoare.

Daca in momentul de timp t, incepe procesul de sudare, atunci dispozitivul de incarcare
cu impuls 3 creste lin curentul in intervalul de timp t,-t; pana la o valoare I, care este
cuprinsd intre Is<I<lg, unde I5 este curentul corespunzator celui minim de sudare, iar Ig este
corespunzator curentului maxim de sudare, care se stabileste de catre blocul de reglare a
curentului de sudare 6. Daca in intervalul de timp ts-tg Se intrerupe procesul de sudare pe un
timp scurt (5...10 s), atunci curentul I se mentine la valoarea initiala. Insi dacd pauza
dureazd mai mult de 10 s, atunci curentul I in intervalul de timp tg-t;; descreste pana la
valoarea I, si repetd in continuare procesul pentru regimul de mers in gol. Dacd in
momentul t;, reincepe procesul de sudare, curentul I revine la valoarea stabilita si procesul
se repeta.

Regimurile descrise au ca scop mentinerea unui nivel mediu constant de energie in
bateria de acumulatoare 4. Ultima serveste ca compensator al fluctuatiilor de sarcina, care
au loc in timpul sudarii i mai ales in faza de aprindere si stingere a arcului de sudare.
Bateria de acumulatoare 4, la randul sdu, este conectata la convertorul de tensiune 5, care
transforma tensiunea de la bornele bateriei de acumulatoare 4 in tensiune continuad de
50...60 V, utilizatd, de regula, pentru sudarea cu arc electric. Convertorul de tensiune 5 este
realizat pe principiul de frecventd inalta, care permite reducerea masei si gabaritelor
acestuia, precum si a instalatiei in intregime. Totodata, cu ajutorul blocului de reglare a
curentului de sudare 6 se regleaza curentul de sarcina al convertorului de tensiune 5 pentru
a obtine calitatea sudurii solicitate. Capacitatea bateriei de acumulatoare 4 depinde de mai
multi factori: frecventa de sudare F,, diferenta de sarcind compensatd D, diferenta
curentilor Ig-l4 si puterea maxima de sudare Ps. La selectarea acesteia, trebuie de luat in
calcul posibilitatea asigurarii procesului de sudare pe perioade scurte de timp numai de la
bateria de acumulatoare 4. Totodata, trebuie asiguratd balanta energiei consumate in timp in
procesul de sudare si energiei asigurate de dispozitivul de incarcare cu impuls 3, cu luarea
in consideratie a tuturor pierderilor lantului de convertizare P, (in %).

Astfel, energia consumata in procesul de sudare in timpul t va fi:

E = PsF4t.
Atunci energia totala E, asigurata de dispozitivul de incarcare cu impuls:
E; = E-P,/100.

In general, cu cat capacitatea bateriei de acumulatoare 4 este mai mare, cu atat
fluctuatiile de sarcind de la retea vor fi mai mici, iar ca rezultat va fi mai mica influenta
instalatiei pentru sudare cu arc electric asupra retelei de tensiune.
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(57) Revendicari:

Instalatie pentru sudare cu arc electric, care contine un redresor, un filtru, un
dispozitiv de Incarcare cu impuls, o baterie de acumulatoare si un convertor de tensiune,
conectate in serie; un bloc de reglare a curentului de sudare, conectat cu o iesire la o intrare
de dirijare a dispozitivului de incarcare cu impuls, iar cu o altd iegire la intrarea de dirijare a
convertorului de tensiune; un controler de incarcare a bateriei de acumulatoare, conectat cu
intrarea la bateria de acumulatoare, iar cu iesirea — la o altd intrare de dirijare a
dispozitivului de incarcare cu impuls; totodatd bateria de acumulatoare este selectata cu o
capacitate, care permite asigurarea integrald cu energie electrica a arcului de sudare.
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